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1. A radioatividade emitida por determinadas amostras de substancias provém:
a) da energia térmica liberada em sua combustéo.

b) de alteracBes em nucleos de atomos que as formam.

c) de rupturas de liga¢des quimicas entre os &tomos que as formam.

d) do escape de elétrons das eletrosferas de atomos que as formam.

e) da reorganizacdo de atomos que ocorre em sua decomposicao.

2. A natureza das radiacdes emitidas pela desintegracdo espontanea do zggu pode ser
estudada através do arranjo experimental mostrado na figura. Abertura do bloco de
chumbo dirige o feixe de radiacédo para passar entre duas placas eletricamente carregadas,
verificando-se a separacao em trés novos feixes, que atingem o detector nos pontos 1, 2 e
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a) Qual é o tipo de radiacédo que atinge o detector no ponto 3? Justifique.




b) Representando por X o novo nucleo

formado, escreva a equacdo balanceada da

reacdo nuclear responsavel pela radiacao T3

detectada no ponto 3. ) W

Particula o

3. Relacione corretamente o tipo de emissao radioativa e suas caracteristicas.

I. Emisséo Alfa

Il. Emisséo Beta

[ll. Emissdo Gama

a) particulas negativas, emissédo em alta velocidade e poder de penetracdo médio.

b) particulas positivas, radiacao lenta e pequeno poder de penetracao.

c) ondas eletromagnéticas, ndo apresenta carga e possui maior poder de penetracéo.

4. Escolha a alternativa na qual é apresentada uma correta associacdo entre o0 nome do
cientista e a contribuicdo que deu para a ciéncia no campo de estudos da radioatividade.

a) Becquerel/descoberta da radioatividade natural.

b) Marie Curie/descoberta do néutron.

¢) Chadwick/descoberta dos raios X.

d) Roentgen/descoberta do poldnio.

5. H& pouco mais de 100 anos, Ernest Rutherford descobriu que havia dois tipos de
radiacao, que chamou de a e 3. Com relacao a essas particulas, podemos afirmar que:

a) as particulas B sado constituidas por 2 prétons e 2 néutrons.

b) as particulas a sédo constituidas por 2 prétons e 2 elétrons.

c) as particulas 3 sao elétrons emitidos pelo nucleo de um atomo instavel.
d) as particulas a sédo constituidas apenas por 2 prétons.

e) as particulas B sdo constituidas por 2 elétrons, 2 prétons e 2 néutrons.

6. Uma série radioativa consiste em um conjunto de radioisotopos que sao formados a

partir de um radiois6topo inicial, pela sucessiva emissao de particulas alfa e beta. Na série
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radioativa que se inicia com 0 93 Np e terminacom o £3°' , o numero de particulas a e
emitido é de, respectivamente:

a)3es. Er—>)—> (&
b) 7 e4. A

c) 6 e 3.

d)5e?2.

e)8eb.




7. Radonio transfere a radioatividade de solos que contém uranio para a atmosfera,
através da série de eventos acima representada. Tanto 0 2%?Rn guanto o elemento
Ea emitem particulas alfa. O elemento Ec, final da série, é estavel e provém do elemento
Eb, de mesmo numero atdmico, por sucessivas desintegracoes.

a) Quais sao os elementos Ea, Eb e Ec? Justifique.

b) Explique por que o ???Rn é facilmente transferido do solo para a atmosfera.

8. Vinte gramas de um is6topo radioativo decrescem para cinco gramas em dezesseis
anos. A meia-vida desse isétopo é:

a) 4 anos.

b) 16 anos.

c) 32 anos.

d) 10 anos.

e) 8 anos.

9. Em relagédo ao tempo de meia-vida do césio-137, livre ou combinado, sdo feitas as
afirmacgdes seguintes.

la. Ele decresce com 0 aumento da temperatura.

Ib. Ele independe da temperatura.

Ic. Ele cresce com 0 aumento da temperatura.

lla. Ele decresce com o0 aumento da presséo.

lIb. Ele independe da pressao.

lic. Ele cresce com o0 aumento da pressao.




llla. Ele é o mesmo tanto no césio elementar como em todos 0s compostos de césio.
llIb. Ele varia se sdo mudados os outros atomos ligados ao atomo de césio.

Dessas afirmacdes, quais sao corretas?

a) Ib; lic; llla.

b) Ic; lla; llla.

c) la; llb; Illb.

d) Ic; lic; b.

e) Ib; llb; llla.
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10. O is6topo radioativo do iodo 53! produzido artificialmente é usado no diagndstico do

cancer na tiredide. Quando se ingere iodo, ele fica acumulado na tiredide. Em estado
normal, a glandula absorve pouco o iodo radioativo, mas, afetada pelo cancer, absorve-o

em maior quantidade, podendo ser detectado por meio de detectores de radioatividade.
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Sabendo-se que o tempo de meia-vida do isétopo 53 € de 8 dias, e que, apds 40 dias,
encontra-se uma massa de 0,5 g, qual a massa inicial do is6topo, em gramas?

11. Pesquisadores recuperaram DNA de ossos de mamute (Mammuthus primigenius)
encontrados na Sibéria, que tiveram sua idade de cerca de 28 mil anos confirmada pela
técnica do CARBONO-14.

A técnica de datacdo apresentada no texto s6 € possivel devido a:

a) proporcao conhecida entre carbono-14 e carbono-12 na atmosfera ao longo dos anos.
b) decomposicéo de todo o carbono-12 presente no organismo apés a morte.

c) fixacdo maior do carbono-14 nos tecidos de organismos apds a morte.

d) emisséo de carbono-12 pelos tecidos de organismos apGs a morte.

e) transformacé&o do carbono-12 em carbono-14 ao longo dos anos.

12. O avanco cientifico e tecnologico da fisica nuclear permitiu conhecer, com maiores
detalhes, o decaimento radioativo dos nudcleos atébmicos instaveis, desenvolvendo-se
algumas aplicacfes para a radiacédo de grande penetracdo no corpo humano, utilizada, por
exemplo, no tratamento do cancer. A aplicacdo citada no texto se refere a qual tipo de
radiacao?

a) Beta.

b) Alfa.

c) Gama.

d) Raios X.

e) Ultravioleta.

13. Fissao nuclear e fusédo nuclear:

a) Os termos sao sindénimos.

b) A fusdo nuclear é responsavel pela producéo de luz e calor no Sol e em outras estrelas.
c) Apenas a fusdo nuclear enfrenta o problema de como dispor o lixo radioativo de forma
segura.

d) A fusédo nuclear é atualmente utilizada para produzir energia comercialmente em muitos




paises.
e) Ambos os métodos ainda estédo em fase de pesquisa e ndo sao usados comercialmente.

14. O reator atdmico instalado no municipio de Angra dos Reis € do tipo PWR — Reator de
Agua Pressurizada. O seu principio basico consiste em obter energia através do fendmeno
“fiss@o nuclear”, em que ocorre a ruptura de nucleos pesados em outros mais leves,
liberando grande quantidade de energia. Esse fendmeno pode ser representado pela
seguinte equacao nuclear:

1 235 144 1 -
gn + 92U - 55(:5 + T + EDH + energia

Os numeros atdbmico e de massa do elemento T estdo respectivamente indicados na
seguinte alternativa:

a) 27 e 91.

b) 37 e 90.

c) 39 e 92.

d) 43 e 93.

15. A bomba de hidrogénio funciona de acordo com a seguinte reacdo nuclear:
“H + H > 3He +

1

gn + energia

Portanto podemos afirmar:

a) é reacédo de “fusao’.

b) é reacao de “fissao”.

C) € reagao onde ocorre apenas emissao de particulas alfa (a).
d) é reacao onde ocorre apenas emissao de particulas beta (B).
e) é reacdo onde ocorre apenas emisséo de raios gama (y).

16. Em recente experimento com um acelerador de particulas, cientistas norte-americanos
conseguiram sintetizar um novo elemento quimico. Ele foi produzido a partir de atomos de
calcio (Ca), de numero de massa 48, e de atomos de plutdénio (Pu), de nimero de massa
244. Com um choque efetivo entre os nucleos de cada um dos atomos desses elementos,
surgiu o novo elemento quimico. Sabendo que nesse choque foram perdidos apenas trés
néutrons, os numeros de prétons, néutrons e elétrons, respectivamente, de um atomo
neutro desse novo elemento sdo: (himeros atémicos: Ca = 20; Pu = 94)

a) 114; 178; 114.

b) 114; 175; 114.

c) 114; 289; 114.

d) 111; 175; 111.

e) 111; 292; 111.

17. Defina o conceito de Radioatividade.
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